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Proyecto de Integracion Urbana

N OFICINA DECIMO TERCERA REGISTRO PUBLICO DE LA PROPIEDAD Y DE
& COMERCIO

A QUIEN CORRESPONDA:
PRESENTE:

En contestacion a su peticidn de bisqueda de fecha de presentacién en esta oficina 09/09/2015, hago

GORIEANG DOLES T2 D0 D1 ALISCO

Re:

Propi

T A R T s e

de su conocimiento |o siguiente:

gistre Pubiico de la

adad y ce Comercio
Que habiéndose realizado una blsqueda en los sistemas de informacién registral, en la que se tiene

informacién respecto al A BIENES INMUEBLES A FAVOR DE J. GUADALUPE PEREZ ESPARZA a lo que
hago de su conocimiento que SE ENCONTRO REGISTRADO PREDIO RUSTRICO DENONINADO LOS
HUENCHOS EN ESTE MUNICIPIO, CON SUPERFICIE DE 19-12-20 HAS. A FAVOR DE J. GUADALUPE

PEREZ ESPARZA BAJO DOCUMENTO 9 DEL LIBRO 894 ORDEN 65070 DE LA SECCION PRIMERA -
Lo anterior se informa a usted para los fines legales correspondientes.

Sin mas por el momento, me despido de usted, reiterandole mas atenta y
distinguida consideracion.

A TENTAMENTE

Tepatitian de Morelos, Jalisco a 10 de Septiembre del 2015

Se pagaron los derechos de registro bajo recibo nimero A24445866-A.
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LIC. GUSTAVO ADOLFO/GUTIERREZ oL
JEFE DE LA UNIDAD DEPARTAMENTAL DEL REGIST!
PROPIEDAD Y DE COMERCIQ/CON SEDE EN TEPAT.
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CTepatitlan
" dEMorelos

aia

OFICIO: C &B7/2015
CEFEHDEHCIA: JEFATURA DE CATASTRC
ASUNTO: CERTIFICADD CATRSTRAL

El gue suseribe, Arg. Gilberta Casillas Casillas Jefe de Catastro
diz]l Municipio ce Tepatitlin de Moreleos, Jaliaco.

C E R T I F I © A

tae al keesr und bidsquads en los registros catastrales de esta Jefatora, &=
encanted bajo el nimero de cuenta pradial ROD33Z0 del sector rastico y clave
cavaatral D a3 nombre de J. Guadalupe Pérez Esparza un predie ristico
denominads "Mazcala®™ wbhicads en este municipio, con una superficle de 19-12-
) Hag. |(Dipcinueve hectdreas doce centlareas, vedlnte dreas} econ los
siguientes linderesz: al WORTE, con Jesé Maria Gonzélez; al SUR, con Haris
tinez; al ORIENTE, con Efrain Padilla ; y al POMIENTE, con bdolfo Martin v
Hiria Gémez; y tiens el siguiente historial de antecedsntes catastralas: J.
tyadalupe Pérez Bsparza adguiere por compra & Dawid Gonralezr Barba el 14 de
wrire de 1976; David GonzSlaz Barba adguiere por compra a J. Matdlde
Gorgzdleér Parba el 16 de mayo de 1965;\J, WMatilde Gonzalez Barbg. adquiere poo
compra & David Ganzdlez Barba =1 11 de T Trere e 1965; David Gonzalez Rarba
dguierse por compra a J. Matilde Gonzdlez Barba el 23 de abril de 1960; J.
av-ilde Gonzflez Barba adquiers per compra a _Bngel Moreno Gonzélez el 23 da
Julic de 1986; Bngel Moreno Gonzdlez adquiere en dos fraccicones: la primera
fracoidn por cuspea a Rambn Alvares Goémez cl 02 de onere da 1840 gui=n & 8o
71z adouiere el 01 de enero-de 18539 por compra de dog fracciones & Elauterio
jwnzélez Barba y una fracclén a Pascual Barba y Barba; Eleateric Gonzdle:
jarbs adguiere por compra en tres fracciones: la primera a Estanizlac Barha
2. 28 de diciembre de 1912 y las seguada y tercera a J. Jesis Barba y Barba
#. 15 de noviembre de 1935. la segunda fraccién que adguirié Angel Moreno
Zenzalaz Sue por compra a Silviano Hernandez Silva el 17 de enero ds 1543
3 lwianc Herndndez Silva adauirié por compra & Fascual Barba y BHarba el a5
4¢ abril de 1934; Pascual Barba vy Barba adquiers por compra a Eleuterio
Gunzalez Barba al 20 de diciembre de 1336.

i

% extiaende el presents certificads a solicitud de José Manuel Pérez Loza con
funcamento en loz arcticules 13 frace., XXI y EXIT, 11 y 42 de la Ley oo
Gkastro Municipal del Eatado de Jalidgo, en la ciwvdad Tepatitlan de Morelos,
Sqlisco a Z7 dias del mes de agosbs dEHEFIE. ! ;
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N ¢

e DIRECTCOR DEL REGISTRO FUBLICO DE LA PROPIEDAD Y
o COMERCIO, CON SEDE EN LA CIUDAD DE TEPATITLAN DE MCRELDS,
S JALISCO.
i
T g il CERTIFICO
ol WL
'13.'d:v : :.'5_”_-‘ "' I
H{tg .:-rf n-g'r:
g Que la presenta(s) copias ((as) que va en 05 hojals) utilles), conouerda
..f_'j fielmente con DOCUMENTO 9 DEL LIBRO B84 SECCION PRIMERA La que sa
expide a solicitud de JUAM DE ANDA PEREZ en la ciudad de Tepatitian de
Morelos, Jalisco,
A TENTAMENMNTE
“SUFRAGIO EFECTIVO NO REELECCION" SE PAGARON LOS
DERECHOS BAJD EL RECIBO 024784211 POR 5 357.00
; TEPATITLAN DE MORELOS, JALISCO A 29 DE OQCTUBRE DEL 2015
...' I:- ."g
a L
LI T v ; J oy
h .-"'r /’I ‘r“‘?;:? 2
g NUFE
LIC.GUSTAVO EEé)LFD GUTIER [l .5?.;
JEFE DE LA UNIDAD DEFARTAMEMTAL PUBLICO
DE LA PROPIEDAD Y DE COMERCIO CON SEDE, N TE rF-T&IITLﬂN CE
MORELCS JALISCO, o
GAGO/ yje
{
A : i :"‘
1.4
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Tepatitlan
& d& Morelos

._'_1“-"—‘!_“ ADNITAHE M

OFICIO: © &BT/201%5
DEFENDEMC1A: JEFATURA DE CATASTRO
ASUNTO: CERTIFICADD CATASTRAL

El que suscribe, Arg. Gilherte Casillas Casillas Jefe de Catastroe
42l Musicipio de Tepartitlan de Morelos, Jallsco.

¢ B R 7T T F I C A

i ——— F—

31 al hacer una bOsqueda =n les registros catastraleas de esta Jefatura, se
eicontrd bajo el nimero de cuenta predizl RO03320 del sactor ristico y clave
cycaatral D a neobre de J. Guadslups Parar Esparza un predic ristico
danominade "Mezeala® ubicade en este municipio, con wna superficie de 15-12-
Y Has. !Dieclnneve hectar=az doce centidreas, weinte A4reas) con laos
Lguientes linderos: al WORTE, con José Maria Gonzalez; al 8UR, con Maria
Yrezr: al ORTEMTE, con Efrain Padilla ; ¥ al POMIEWTE, con Adolfc Martin
iiria GEmez; y tiene el siguiente historial de antecedentes catastralas: J.
cusdalupe Pérez Esparza adguiere por compra a David Gonrdlez Barba el 14 de
arere de 18978:; David Gonzélez Barba adaeiera por compra a J. Matilde
nz&lez Barbs el 16 de mayo de 1965; J. Matilde Gonzalez Barba adgqulere poc
comprs a David Gonzdlez Barba el 11 de febreroc de 1965; David Gonzdlez Barba
= Jguisre por compra & J. Matilde Gonzalezr Barba el 23 da abril de 13607 J.
4itilde Gonzaler Harba adguiere por compra a Angel Morenc Gonzdlexr el 23 de
<ilim de 1856; Angel Moreno Gonzalez adquiere en dos fraccionas: la primeca
Yracoisn por compra a Ramdn Alvarar Gomez el 0 de enero de 1940 guien a su
= adguiere el D1 de enero de 1939 por compra de dos fracciones a Elauterlo
\:n24ler Barba ¥ una fraccidn a Pascual Barba y Barba: Eleuterio Gonzalez
firba adoguisre por compra en tres fracclones: la primara a Estanislao Harba
28 de dicismbre de 1912 y las sequnda y tercera a J. Jesds Barba v Barba
w16 de noviembre de 1935, La segunda fraccidén que adquirié Angel Morano
fonzaler fue por compra a Silvians Hernéndez 3ilva el 17 de enaro de 1943;
4 lwiane Hernindez Silva adguizid por compra a Pascual Barba ¥ Barba el 05
s abril de 1939; Pascual Barba y Barba sdquiers por compra & Eleuteric
iiz&ler Farba el 20 de diclembre de 1936,
¥

no b

G

o

24 gxtiends el presente certificade a solicitud de José Manual Pérez Loza con
sadamenco e los articules 13 fraec. XXI y ¥XII, 41 ¥ 42 de la Ley da
sitastro Municipal del Estado de Jallsco, er la ciudad Tepatitlin de Morelos,
Lilisecs a 27 dias del mez de agesto de 2015. T

EURECHOS PRGRDOS
4" da agasto de 2015
Aocibo oficial HZ2H

[ = "
:\..r: CIHBLOE Mgl

T S s

TRANSFORMANDO & TEFATITLARN
7 e ek Pk e TR ) EEG
PALACIO MUNICIPAL

Hidalgo 45 Col. Centro C.F. 47600 « Tal: (378} 76 44 700
Tepatitlan de Morelas, Jalisco - wwsbe o tidan.gak.mx
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A SOLICITUD DEL INGENIERO CIVIL JOSE MANUEL PEREZ LOZA,
QUIEN SE IDENTIFICA MEDIANTE LA CEDULA PROFESIONAL NUMERO
2004099, Y UN INE QUIEN SOLICITA LA PRESENTE
CERTIFICACION DE HECHOS PARA DAR FE LO PERCEPTIBLE A LOS
SENTIDOS Y QUE EL OBJETO DE LA DILIGENCIA ES LLEVAR A CABO
LA MEDICION DEL TERRENO RUSTICO DENOMINADO LOS
“HUENCHOS” UBICADO EN EL POBLADO DE MEZCALA, MUNICIPIO DE
TEPATITLAN DE MORELOS JALISCO, CON UNA SUPERFICIE
APROXIMADA DE 19-12-12 HAS, CON LOS SIGUIENTES LINDEROS:

AL ORIENTE, CON DE EFRAIN PADILLA,;

AL PONIENTE, CON DE ADOLFO MARTIN Y MARIA GOMEZ;

AL NORTE, CON JOSE MARIA GONZALEZY

AL SUR, CON MARIA GOMEZ

LO ANTERIOR DE CONFORMIDAD AL DOCUMENTO OFICIAL EMITIDO
POR EL GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO, TESORERIA GENERAL,
QUIEN EXPIDE EL AVISO PATRIMONIAL DE BIENES RAICES, DE FECHA
14 DE ENERO DE 1976, FECHA EN LA CUAL EL C. FINADO J.
GUADALUPE PEREZ ESPARZA ADQUIERE EL PREDIO DESCRITO,
MEDIANTE LA GESTION OFICIOSA DE SU FINADA ESPOSA LA C.
VIRGINIA LOZA GOMEZ CONOCIDA COMO MARIA GUADALUPE LOZA
GOMEZ Y/O MA. GUADALUPE LOZA GOMEZ. QUIEN MEDIANTE FECHA
04 CUATRO DE ENERO DE 1976 A LOS SENORES VENDEDORES C.
DAVID GONZALEZ BARBA Y LA SENORA CATALINA GARCIA DE
GONZALEZ.
Y CON MOTIVO DEL JUICIO SUCESORIO INTESTAMENTARIO
RADICADO ANTE EL JUEZ PRIMERO DE LO CIVIL DE TEPATITLAN DE
MORELOS JALISCO, BAJO NUMERO DE EXPEDIENTE 535/2020, A
BIENES DE LA C. VIRGINIA LOZA GOMEZ CONOCIDA COMO MARIA
GUADALUPE LOZA GOMEZ Y/O MA. GUADALUPE LOZA GOMEZ, EN EL
CUAL SE DESIGNO COMO ALBACEA PROVICIONAL AL C. SERGIO
PEREZ LOZA, QUIEN COMPARECE COMO REPRESENTANTE DE LOS
DERECHOS DE PROPIEDAD MANIFIESTA BAJO PROTESTA DE DECIR
VERDAD QUE RECONOCE QUE LA POSESION FISICAY MATERIAL DEL
INMUEBLE LA OSTENTA EL C. JOSE MANUEL PEREZ LOZA, AMOBOS
ACUDEN ANTE EL SUSCRITO FEDETARIO A SOLICITAR LOS
SERVICIOS NOTARIALES PARA DAR FE DE LAS SIGUIENTES
PRECISIONES:

UNA VEZ CONSTITUIDOS EN EL PREDIO MATERIA DE LA PRESENTE
CERTIFICACION, ACCEDIMOS A EL ATRAVEZ DEL CAMINO,
INGRESANDO LIBREMENTE AL PREDIO RUSTICO ATRAVES DE UNA
PUERTA DE METAL POR LA COLINDANCIA NORTE, YA UNA VEZ
ADENTRO DEL PREDIO EL INGENIERO JOSE MANUEL PEREZA LOZA
PROCEDE A REALIZAR LA MEDICION CON ESTACION TOTAL,
RESULTANDO LO SIGUIENTE UN SUPERFICIE TOTAL 18-72-60,
ARROJANDO UN DIFERENCIAL QUE NO ECCEDE DEL 10% DEL TOTAL
DE LA SUPERFICIE.
SE ANEXA EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON CURVAS DE
NIVEL EN EL CUAL SE ESTABLECEN TODAS LAS COORDENADAS Y
DISTANCIAS DEL POLIGONO MATERIA DE LA PRESENTE ACTUACION
NOTARIAL.
CABE MENCIONAR QUE EL INGENIERO EN USO DE LA VOZ
MANIFIESTA QUE TAL Y COMO SE PUEDE OBSERVAR A TRAVES DE
LOS SENTIDOS EL PREDIO SE ENCUENTRA DELIMITADO MEDIANTE
LIENZOS DE ALAMBRADO DE PUAS DE 5 HILOS POR LA COLINDANCIA
ORIENTE, Y LAS COLINDACIAS SUR, NORTE Y PONIENTE CON LIENZOS
DE PIEDRA DE APROXIMADAMENTE 1.70 MTS. A 2.00 MTS. DE ALTURA
APROXIMADAMENTE, SENALA QUE EL MISMO TIENE UNA LINEA DE
ALTA TENSION QUE ATRAVIEZA EL PREDIO POR SU LADO
SURORIENTE, Y QUE ACYUALMENTE SE ENCUENTRA EN BRENA Y
MANIFIESTA QUE DICHO PREDIO HA SIDO UTILIZADO PARA LA
ACTIVIDAD DE PASTOREO.

Hacienda los Huenchos
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DURANTE EL RECORRIDO DEL PREDIO SE OBSERVA UN POZO
PERFORADO DEL CUAL PRECISA SE OBSERVA UN TUBO DE ACERO
DE 8 PULGADAS, DE APROXIMADAMENTE 50 CMS. DE ALTURA, Y QUE
MEDIANTE DICHO POZO DOTARA EL SERVICIO DE AGUA POTABLE
DEL AL FUTURA ACCION URBANISTICA QUE MANIFIESTA PRETENDE
REALIZAR EN EL PREDIO.

SENALA EL INGENIERO QUE POR EL CAMINO VECINAL DE LA
COLINDACIA NORTE SE ENCUETRA UN TENDIDO DE LINEA TELEFONIA
DE LA COMPANIA DENOMINADA TELEFONOS DE MEXICO, TELMEX. ---
POR LO QUE YO EL NOTARIO DOY FE QUE LOS HECHOS QUE ME
PRESENTAN Y DE LAS COSAS QUE GUARDAN EL ESTADO QUE SE
INDICA ANTERIORMENTE.
DE LO ANTERIOR SE REALIZARON UNA SERIE DE TOMAS
FOTOGRAFICAS PARA MAYOR ABUNDAMIENTO Y LAS MISMAS
FORMAN PARTE INTEGRANTE DE LA PRESENTE ACTA.-—---——-------——-——-

Hacienda los Huenchos
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Comisidn Federal de Electricidad”
Distribucion

José Manuel Pérez Loza

Divisién de Distribucion
Jalisco
Superintendencia Zona Los Altos
Departamento de Planeacion v

2022 Afio de Ricardo Flores Magon
Pracursor de la Revolucion Mexicana®

Constructora Inmobiliaria Real Estado

Presente.

Oficio: RGM/434/2022
Tepatitlan de Morelos, Jal., a 06 de junio del 2022
Asunto: Factibilidad de Energia Eléctrica

En atencion a su oficio de fecha 02 de junio del 2022, le informamos que existe factibilidad
de suministro de Energia Eléctrica para su proyecto de electrificacion en el predio
denominado “Los Huenchos” con una superficie de 19-12-20 HAS en la localidad de
Mezcala de los Romero, Municipio de Tepatitlan de Morelos, Jalisco.

Esta factibilidad no autoriza la construccién y ejecucion de esta obra, en tanto no este
debidamente aprobado el proyecto.

En base a lo que establece la Ley de la Industria Eléctrica y el Reglamento, en Materia de
Aportaciones, las obras necesarias para suministrarle el servicio, deben ser con cargo al
solicitante, y solo podran determinarse una vez gque recibamos la informacion de sus
necesidades especificas de acuerdo a lo indicado en el formato de "solicitud de bases de
diseno" el cual forma parte del "DC Proter”, mismos que ponemos a su disposicion en estas

oficinas.

Para cualquier duda, aclaracion o informacion adicional, agradeceremos dirigirse a nuestro

Departamento de Planeacion de
. los invitamos a consu

A4 Exgediente de Obra
/| pc

Av. Gonzalez Gallo

340, piso 1, Centro,
L. (378) 78 20022, ex

esta Zona Los Altos o a los Teléfonos (378) 782-00-22 y
ltar nuestra pagina en internet www.cfe.gob.mx

C.P. 47600, Tepatitian de Morelos, Jalisco

¢ 11001 www.cfe gob.mx

Hacienda los Huenchos
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ALSA INGENIERIA DE SULLOS ¥ MATERLALES, 5.8, DE LV

[ ]
z <@
I NGENIE®RIA -bn-uuhnmm aRmuloym ramema e L
INFORME GEOTECNICO
Proyecio:

Canstruccion dal Fraccionamieanto Residencial “Los Huenchos®.

Ubicacidn:

Dalegacion Mezcala de los Romeros, Municipio de Tepatitlan de Moralos, Jalisco, México, UTM: 13 O
72331340 m E, 2318323 62 m M.

Solicitade por:
Ing. José Manual Pérez Loza

Fecha: 1 9|

30 de mayo de 2022

Infarma:

frmezcalaromero_J471-05-22

Fagine 1 de 62
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ALSA INGEMIERIA DE SUELDS ¥ MATERLIALES, 5.A. DE C.¥.
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ALSA INGENIERIA DE SUELDS ¥ MATERLALES, 5.A. DE L.V
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ALSA INGENIERIA DE SUELDS ¥ MATERLALES, S.A. DE CW.

f@
N L E N IE B I A iy P ge e 1F b lnpe sl del alirpliym rampEa F R
CIERTN o g i W e PROnACes

Zapopan, Jalisco, a lunes 30 de mayo de 2022
frmezeslaroman JI71-05-22

ING. JOSE MAMUEL PEREZ LOZA

PRESENTE

A continuacion, le presentamos los resullades del informe geotécnico realizado para el proyecto:
Construccion del Fracdonamienio Residencial “Los Huenchaos®, ubicado en la Delegacion Mezcala de los
Romara, Municipio de Tepalitan de Moralos, Jalisco, México, UTM: 13 Q 72331340 m E, 2318393.62 m
M.

Imagen 1 Ubicaciin general del silio de estudio
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Fuanle: Madificada de Gaogla Earth, 2022,
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1 Introduccién

1.1 Localizacian

El municipio de Tepalilan de Morelos, se localiza antre los paralelos 20035 y 21°03' de latitud Morte; los
meridianos 102°28" v 102°57" de longitud Cesle; altitud entre 1 300 v 2 600 m.

Colinda al Noerte con los municipios de Cuquio, Yahualica de Gonzalez Gallo, Valle de Guadalupe v San
Miguel el Alte; al Esle con los municipies de San Miguel al Alto, San lgnacio Cerro Gordo, Arandas v
Atolonilco el Allo; al Sur con los municipios de Alotonilco el Alto, Tolollan vy Zapollanejo; al Deste con los
mumnicipios de Zapollanejo, Acatic y Cuquia.

Deupa al 1.78% de la supericie dal estado Cusnta con 330 localidades v una poblacion total de 126 482
habitantes (INAFED, 2012).

Imagen 2 Ubicacion del sifis de estudio an el municipio de Tepalillan de Marelas.

Fusrils: (INEGI, 2009).
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1.2 Orografia

Mas de la mitad de su exlension es de zonas semiplanas, la tercera parle son zonas planas y el resio de
zonas accidenladas. La principal allura dal municipio es del Cera Gordo de Tepalillan, qgue se localiza al
orents de la cabecera, con una altura de 2 667 melros; el Carmo del Camicero v el Pandillo, que tienen
2,300 y 2,091 melros respectivamente. Al sureste se alevan los Cermos de Basurto v Picachos, con 2,000
¥ 2,100 metros. Al sur s& encuentra la Loma de la Trinidad con 1,750 metros, ésta loma destaca por su
axlansicn. Al norte se localizan los Cerros dal Coro, Palén v Azoteas con alturas de 1950, 2 150 v 2100
melros respectivameante (INEGI, 2008).

1.3 Fisiografia

Provincia: Eje Meovolcdnico (100%), Subprovincia: Allcs de Jalisco (92.23%) y Chapala (7.62%),
Sislema de lopoformas: Lomerio de basalto (45.18%), Escude wolcanes (20.83%), Llanura de piso
rocoso o cementado (12.50%), Sierra con laderas de escarpa o falla con meseatas (7.62%), Valle de
laderas tendidas (6.38%), Mesela basallica con lomerio {5.74%), Valle de laderas escarpadas con
larmaric (0.83%) v Canon tipico (0.77%) (INEGI, 2008).

1.4 Clima
Templado subhumedo con luvias en verano, de humedad media (54.53%), semicalido subhomedo con
lluvias en verano, de humedad media (26.97%), semicalido subhimedo con lluvias en verano, de manor
humaedad (10.86%) v templado subhlbmeda con lluvias en verana, de mayor humedad (7.84%). Rango de
temparatura 16 — 22°C. Rango de precipitacian 700 — 1 100 mm (INEGI, 2003).

1.5 Geologia
Pariodo: Plioceno-Cuaternario (84.03%), Cuaternario (14.22%) y Terciaro (1.75%). Roca: ignea
axbrusiva: basalto (84.03%) v riclita-toba acida (1.75%) Suelo: residual (8.89%), lacustre (3.94%) v aluvial
(INEGI, 2009).

1.6 Hidrografia
Ragion hidroldgica: Lerma-Santiage (100%), Cuenca: R. Verde Grande (56.85%) y R. Santiago-
Guadalajara (43.15%), Subcuenca: R. Calderdn (25.46%), R. del Valle {23.30%), R. Tepatitlan (12.95%),
Fagine & de 62
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R. Zula (17.69%) v R. Verde Grande (13.60%), Comentes de agua: Perennes: Calderdn, El Salto, El
Valle, Las Hormigas, Las Varas, Los Sabinos, Mirandilla v Verde Intermilentss: Andrada, Calderan,
Cocoliste, El Aguacate, El Centra, El Carro Gordo, El Cinco, El Guayabe, El Pantano, El Puentecite, El
Sallo, El Tecolole, El Tepelate, El Tigre, Grande, Jesus Maria, La Cebadilla, La Erra, La Majada, La
Presa, Las Barmosas, Las Camparanas, Las Palomas, Los Adobes, Los Gatos, Los Perones, Los
Ranchos, Mezcala, Pajarilos, Palo Blanco, Palo Caido, Palomas, San Pablo, Seco, Tecomatlan v
Tepatitian (INEGI, 2009).

2 Antecedentes generales del ensayo de penetracion estandar

El ensayo de penetracion estandar o SPT (del inglés Standard Panelration Test), &5 un lipo de prusba de
penelracion dinamica, empleada para ensayar lamenos an los que se quisre realizar un reconocimiento
geatécnico [Judraz, 2005).

En la practica resulta dificil conocer geotécnicamente el terrenc al 100%, loda caracterizacion se apoya
en un noamero limitado de obssrvaciones, exploraciones y ensayos, lo cual permile concepluar
gaatdcnicameants el lerreno, ademas cabe mencionar que sismpre parmanecera un nivel de inceridumbre
relativa a las caracleristicas geolécnicas del silio, debide a gue la pruaba de penetracidn estindar es de
exploracion punfual la cual tratara de representar las caracleristicas del suslo de un area a estimar. Para
ello, &l namers de sondeos a realizarse en el esludio gectécnico astard en funcicn del area de desplanis
de |la conslruceion, en caso que el drea de construccion sea mayor a 1,000 m? el nimero de sondeos
aslard en funcidn de la varabilidad del terrenc v la prefundidad minima de exploracion estard en funcicn
del ndmera de nivelas a construir. En caso de que la construccidon vaya a lener uno o vanos niveles da
sdtano, esta profundidad minima de exploracion sera a partir del nivel inferior del solano (NTC, 1297).

o (RN BEES iddE S (i3 N NS FalJ) I8 TRED &8

1 alle Sienis Hull% | of Gl | S i alle faniy lembeag Barwahba 175 0ol 8 BRerhars,
CP d5E] Faprauen, Llalsan, WMdsin Tepaiiilin de awrbon, sl Wbaka

Hacienda los Huenchos



Proyecto de Integracion Urbana

ALSA INGENIERIA DE SUELOS ¥ MATERLALES, S.A. DE CW.

:
— e . -
mseeeei—" S ;
I M G E WM IE I A ermOfgeerishagese bl N ———
h : TR SO . -

i i gy e PO

3 Metodologia general del ensayoe de penetracion estandar

Dado el extensivo uso de la prusba de penefracidn estandar como herramienta para la delerminacion de
las propiedades mecanicas de los suelos locales (arenas y gravas pumilicas con contenidos variables de
finos limo-arcillosos), es importante hacer énfasis que para gue los resullados sean lo mas consistenies
posibles, la penefracion estandar debera realizarse siguiendo cuidadosaments la norma publicada por la
Sociedad Americana para Prusbas y Materiales (ASTM) bajo la designacion D 1586 (Das, 2015).

La metododogia consisle an el hincado de un sacamuestras en el subsuelo, mediants la aplicacion de
gnargia repetitiva, esta prusba es sin duda la mas exlendida en la disciplina geotécnica, para la
determinacian “in situ” de algunas propiedades ingenieriles de los suslos.

La metodelogia propuesta por Fletcher exhibia las siguientes lareas: Ejecutar una perdoracion en la zona
donde se analizaba el subsuelo, la cual se limpiaba por medio de inyeccidn de agua hasta la profundidad
a la que se deseaba extraer la muestra, luego se bajaba la cuchara parlida enroscada al extremo de las
barras del sondedo. Una vez gue la cuchara llegaba al fondo de la perforacion, comenzaba al ensayo de
penelracion proplamente dicho, materializado por medio de un dispositive que dejaba caer libremente
una maza de 140 libras (63,5 kg) desde una allura de 30" (T62 mm) sobre la cabeza de golpeo de las
barras de sondeo para que el sacamuestras penelrard primaro B° {15 em). El No. De golpes necesario
para la hinca del sacamuestras se le llamd resistencia normal a penetracidn “N° (Das, 2015).

Una vaz finalizada la hinca, se exbraia la musstra, abriendo longiludinalmeants la cuchara, se la colocaba
an un recipisnts harmético v se e eliquetaba indicande: obra, nimero de sondeo, nomers de muestra,
profundidad vy el valor de M. En lodo momenio las muestras deberan estar al resguardo de heladas o del
sl hasta su llegada al laboratorio para la delerminacicn de los parametros correspondientas (ASTM D
1586, vigenta).

Fagine 8 de 62

ol (3N ARES 1WA LI N e Fai) IR TEED & m.hm

I alle Yienia HH#@% J ol felariarn | See i il Yardy lesbina Barsahba 17E ol %8s Rivhars,
CF 4] Fapeaen, el s Tepadiilin de dawrboa, i, BeEakan

Hacienda los Huenchos



Proyecto de Integracion Urbana

ALSA INGENIERIA DE SUELDS ¥ MATERLALES, 5.8 DE LV

2

i G ENIERIA sEr OF g Ere 1 E by mpe e ] Y T P —r
CUERTR donreneo mir:.l.-'tl*u'mh-

Los slemenlos y las caracteristicas relevantes del método propussto por la ASTM son las siguientes
(ASTM D 1586, vigente):
1.- Maza de 63,5 kg.
2.- Altura de caida: 76 cm
3.- Sacamuesiras: de didmetro extarno = (50 mm o 2 pulgadas)
4.- Bacamuesiras: de didmetro interno = (35 mm o 1 38 pulgadas)
5.- Variante con diamelro interno 38 mm y lubo porta muesiras (didmetro intarno final 35 mm)
B.- Mecanismao de liberacion del martinete mediante soga v malacats
7.- Barras de sondeo
8.- Cabaza de golpao.
Imagen 3 Tubo muestraadar o sacamuestea parlide
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Fuente: (ASTM D 1586, vigente).
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Imagen 4 Sislema de soga y malacale para exploracidn mediante SPT
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Fuenbe: ALEA, 2022,
Se detendra el hincado del muesireador una vez que s cumpla con wna de las siguientes condiciones:

# Un tolal de 50 golpes han sido aplicados durante uno de los tres incrementos de 0.15 m.
#+ Cuando no se obsarva ningun avance del sacamuestras durante la aplicacion de 10 golpes

sucesivos del martinate.
# Cuando se han acumulado un otal de 100 golpes (MME-C431-OMMCCE, Viganta).
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4 Antecedentes del predio

El dia 19 de mayo del afo en curso, perscnal baonico de ALSA Ingenieria realizd la visita al sitio del
proyecio, predio que se encuenbra sin edificar {ver memaorna fotografica), en la visita se realizaron &
sondeos de panefracion estandar, alcanzando distinlas profundidades maximas de exploracion como se
muastra an la siguisnie tabla. Cabe mencionar gue los sondeos se realizaron sobre una loma, por enda
gl pradio presanta una topografia accidentada, alcanzando desniveles de hasta 19 melros aprox. de la
parta Sur hacia &l Norte v desniveles de 38 melros aprox. de |a parte Oesle hacia el Esta.

Tabla 1 Pralundidades maximas de exploracion en los sondedas.

Profundidad méxima Profundidad de la roca
e de exploracidan [m) O fragmentos de roca
8-1
B8-2
5.5 1.20 1.20
.E-—Ei
B5-3
5.4 080 0.60

Fuenba: ALSA, 2022

5 Deteccién del Nivel de Aguas Freaticas (N.A.F.)

Mo se localizd Nivel de Aguas Fredticas (MN.AF.) a la profundidad estudiada en la fecha en la que se
afaciud la exploracion del subsuelo.

& Trabajos de campo ¥y laboratorio

Los trabajos de exploracion se efecluaron con la prusba de penefracidn estandar a cada 080 m de
profundidad, delerminando el diagrama de compacidad relativa de los estralos del subsuelo, rescatando
una muestra alterada del terrens a cada 0.60 m de profundidad hasta alcanzar la profundidad antes
mancicnada, se determinaron las caracleristicas fisicas y mecanicas, asi como las propiedades indice
que nos proporcionen las condiciones v limitacionas para el disefo de las cimenlaciones de las
edificaciones gue se proyecian.
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Tabla 2 Caracterislicas lisicas ¥ mecinicas del sualo, sandao 1.

 Sondeo | 1 |
de | 000 | 00 | 120 | 1m0 | z4o | 300 | ae0 | a0 | ase
Profundidad ™) |01 weo | 120 | 180 | 240 | 300 | a0 | 420 | 480 | a0 |
Clasificacién SUCE s | ism

|l||-| volumitrica natural kgim’)| 1444 | 1537
Nimaro de gelps (N) 12

Contenido de agua, w (%) B9E% | 15.95%

Densidad de sdlides 26 28
Limite liguida, LL (%) A0.TE% | 40.76%
Limnibe plistico, LP (%) 2712% | 2742%

indice de plasticidad, IF (%] 1364% | 13.64%

Malla No. 4 TI96% | T2.96%

Granulemalria,
maberial gua | Malla Mo, 40 | 43.39% | 43.33%
pasa (%]
Malla Mo, 200 | ans2% | 3082%
Angule da friceisn mnbarma, 1(°) 3 b
Cohesién (kgiom?) - -
Caonsistancia - =
Compacidad VTR SULLTA

Observaciones: Lot goipss regirimdos oponen rasisiencis s s persirackin debida o b posbis pressncia de moa o ageenios 98 mos
& Ly profundidad ds 1,70 m. sprosimasdaments
R i it il e aguis edlcas (NACF.)

Fuenba: ALSA, 2022,
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Fuenla: ALSA, 2022
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Tabla 3 Caracterislicas isicas ¥ mecinicas del sualo, sandao 2.

| Sondeo | 2 |
: e S0 il ] 1.0 1.00 240 100 160 430 A 0
~ a 0.0 1.20 180 | 240 | 300 | 360 | 420 | 480 540 |
Clasificacidn SUCS GL) (100
Masa valumitien natural (kgim’)| 1514

Mimare da golps M)

1194
12
Contenido de agua, w (%) 1230% | 14.15%

Densidad da adlidos 25 28
Limnite liguido, LL (%) 35.15% | 40.76%
Lirnite plaalice, LP %) 2412% | 2712%
Indice de plasticidad, IF (%] 1503% | 13.64%
Malla Mo, 4 A537% | 7296%
Graru lemssiria,
mAkarial gua Malla Na, 40 HE3E% | 43.3%
pasa (%]
Malla Wo. 200 | s407% | 3082%
Angule da friceibn intama, 1(°) & a7
Cohesién (kgicm?) 044 -
Conaistencia FRVE -
Compacidad - COMP CTA

Observaciones: Los goipss regisimdos oponen resisiencis & s parefraciin debico o b posbis pressnca de mens o ageesios ds mcs
& Ly profindkisd s 1.20 m. sprosimasdsmesnts
b st chalctd el o g Wisihcsas: (M8.F ).

Fuerle: ALSA, 2022,
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Fuenla: ALSA, 2023,
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Tabla 4 Caracterisficas liicas ¥ mecinicas del sualo, sandeo 3.

| Sondeo | 3 |
e 00 0.0 1.0 1.80 240 .00 R 4.0 4,80
Profundisdim™) ™3 | oso | 120 | 180 | 240 | 300 | 360 | 420 | aso | 540 |

Clasificacion SUCS IGL)

|Hin1mhﬁih natural (kgim®)| 1214

Hamare de gelps [N) 25

Contenido de agua, w (%) 14.15%

Densidad de solides 24
Lirnite liquide, LL {%) 39.15%
Lirnite plastice, LP %) 24.12%

indice de plasticidad, IP (%) | 15.00%

Malla No. 4 A537%

Granulemelria,
matarial gua Malla Mo, 40 | BE 6%

pasa (%)

Malla Ho. 200 | 54.07%

Angule de friccitn intarma, 1(°) 12

Cohesién (kglcm?) a8
Canaislansia Wiy ARME
Compacidad

Obpsrvacionas: Los goipss regisimdos. oponen resisiencia o by penefracien debida 3 b pos bis pressncia de roca o Tagmesios de mcs
& Ly produndded s GUH1 m. aprasimesdameents
Wi e delecsd i de agues fealicas (MAF )

Fuenle: ALSA, 2022
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Fuenla: ALSA, 2023,
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Tabla § Caracterislicas lisicas ¥ mecinicas del suale, sandao 4,

| Sondeo | 4 |
de B0 050 1.30 1.88 2.40 oo 160 420 450
Protundiand ™ [™a | oe0 | 420 | 180 | 240 | 300 | 360 | 420 | as0 | 540
Clasificacion SUCSE [GL)

||unm|-1m.h natural {kgim®)| 1207

Humero de gelps [N) 10

Contenido de agua, w (%) 1353%

Densidad de sdlides 28
Lirnite liquide, LL (%) AB15%
Lirnite plastice, LF (%) 24.12%

indice de plasticidad, IP {%) | 1503%

Malla Ho. 4 A5 37%
Granulemssiria,
mabarial gua Walla Ma, 40 | B5.36%

pasa (%]

Malla Wo. 200 | 5407%

Angule de friceitn intarma, 1" ) &

Cohesién (kgicm?) 0.3
Conaistansia FRVE
Compacidad

Obasrvacionas: Los golpss mgisiades oponen resisiencia o ly perefrackin debida a la posibis presencia de e o agmenios de mca
& by provunclded e G001 m. aproeim asdaments
Wi e deleid il de sgues fredicas (MAF )

Fuenla: ALZA, 2022,
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Imagen B Perfil estraligraficoe del susls, sondeo 4.
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Tabla B Caracteriaticas isicas y mecinicas del sualo, sandan 5.
| Sondeo | 5 |
da 030 050 1.0 1.8 2.40 pEii] 160 420 4,80
Profundidad (™ [T oe0 | t20 | tse | 2a0 | 300 | a0 | 420 | as0 | sde |

Clasitficacion SUCE [GL) ML)

|Ilﬂmhﬁih|ﬂ.li{k||‘l1"| 1246 | 1272

Himare de gelps (M) 10 14

Contenido de agua, w (%) 1712% | 17.54%

Densidad de sdlides 25 28
Lirnite liguids, LL {3 AB15% | 42.75%
Lirnite pléatics, LP %) 2412% | 37.14%

Indice de plasticidad, IF (%) | 1609% | S81%
Malla Ho.4 | 9537% | 90.53%
Granulomstria,
material gua | MallaMe, 40 | A5368% | T4.05%
paza (%)
Malla Wo. 200 | §407% | 58.70%

Angule de friesién imtarma, () g 2

Cohesién (kgicm?) 0. nsz
Caonsislancia FRVE FRRE
Compacidad

Obasrvacionas: Los goipss regirimdos oponen resisiencis s la perstrackin debida a b pos bis pressncia de moa o agmeenios ds mes
& ly profunddad de 1.2 m. spmsimsdaments
Ko 58 delensd nfel o aguss freicas (MAF )

Fuenla: ALSA, 2023
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Imagen B Perfil estraligrafics del suslo, sandes 5.
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Fuenba: ALSA, 20232
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Tabla T Caracteristicas lisicas ¥ mecinicas del suale, sandao G,

| Sondeo | 6 |
da 00 LIl ] 1.20 1.00 2.40 100 160 420 A 0
Profundidadi®) ™" | oso | 20 | s | 240 | 300 | 360 | 420 | 480 | s40
Clasificacion SUCS {MH) ML)

|||-|wunim nabural (kgim?)| 1084 | 1,289
Mimare da gelps (M) 14 26

Contenido de agua, w (%) 15.85% | 19.09%

Densidad de sdlides 25 28
Limite liguide, LL {%] 53.16% | 42.75%
Lirnibe plistice, LP (%) 010% | A7.id%

Indice de plasticidad, IP (%) | 2204% | 561%
Malls Ma. 4 | 84.75% | 90.53%
Granulomslria,
materialgua | MalaMe 40 | TER0W | T4.05%
pasa (%)
Malla Wo. 200 | §850% | 58.70%

Angule de Triceion intarma, (") (3 12

Cohesién (kgicm?) L nsa
Consialancia FRVE Wify FRVE
Compacidad -

Observaciones: Lot goipss regirimdos oponen resisiencls & 1 perafracksn debids 8 b posibis pressncia e mcs o agreesios 9s ol
& by produncikded s 120 m. spmeimadaments
Ry S it el ol g fradilcas (MAF ).

Fuenba: ALSA, 2023
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Imagen 10 Pedlil eslratigrafica del suslo, sandsa 6.
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Fuenba: ALSA, 2023,
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A conlinuacin, se muastra la ubicacidn de los sandeos mediants ol sistema de coordenadas Liniversal

Transwersal de Mercator (UTM), asl como un esquema represantative del peril estratigrafico del suslo
encontrado an los sondeos realizados.

LSRR

iNGENIERIA PEr DGR ErnE g e ]

Tabla B Ubicacian de les purilos de exploradcdn madiante coordenadas UTH

_No. Sondeg UTHM
81 130 7T234E0002 m E 2318458 74 m N

52 13Q 72346302 m E 2318308.56 m N
5-3 13Q 72331300 m E 231838300 m N
el 13Q 723238081 m E 231826339 m N
3-5
3-6

13Q 72A0EZ 13 m E 2318441 42 m N

13 Q 72296880 m E 2318080.28 m N
Fuenbe: ALSA, 2022,

Lag coardenadas UTM sa obluvieron con e sguips GPS marca GARMIN modele eTrexBA0, por lo que pusden existic
varaciones de un par de melros enla localizacan de los sondeos,

Iragen 13 Esguema representaliva del parfil eslraligrafice del suslo, come A — A

A
| St

. [T P Sy Ry pe—

L= =

.00 m — L g s |

g g
D60 S e
120m e,

e e |
M ks i

Bardda |

. Dpadm
. _l.'lEl':lrn

Fuenle: ALSA, 2022
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Iragen 14 Esguema representaliva del perlil estraligrafics del susla, coe B — B7.
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Fuenle: ALSA, 2023,

8 Carta de regionalizacion sismica

La intensidad del movimienio sismico &5 uno de los riesgos al que estan expuesias las construccioneas,
Para tomar en cuenta al fnesgo sismico, frecuentements se recurre al uso de especiros de disafio que
dependen, antre olros aspeclos, de la cercania del sitio a las fuentes generadoras de lemblores v de las
condiciones locales del terreno. En el pasado, esto s& resolvio mediante una regionalizacian sismica del
territorio mexicano que consistia en cualro zonas, y una clasificacién an tres tipos de terrenc. Se
proporciond una forma funcional del espectro de cinco paramatros consignados en una tabla en que se
atendia la zona sismica v al tipo de terrena (CFE, 2015).

De acuardo con la regionalizacion de riesgo sismico el predio se encuantra ubicado en la zona sismica
tipo B, indicada en &l Manual de Disefio Sismico de la Comision Federal de Electricidad para la Repablica
Meaxicana generadoe mediants una escala de colores que va dal color rajo (indicando riesgo alto) al color
verde (indicando rfesgo bajo), en la siguients imagen se ubica el sitic de estudio, asi como sus

coordenadas y paramatros sismicos de referancia al nivel de a roca basal.
Pagina 26 de 62
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Imagen 15 Regionalizacian Sismica de la Republica Mexicara v ubicacion del silio da asbudio.

10z 1 5 ] 3

S R T R N
, | T

i ot o T VR SR R
Er 1,0 S s | 1

Fusenle: (CFE, 2015)

Los avances en malera de ingenieria sismica e ingenieria esiructural, han permitide refinar los criterics
de disefio sismico de estructuras, basandose en modelos malematicos mas complejos. Para este caso
de estudio se recomienda el empleo del pregrama PRODISIS (Programa para Disefio Sismico) de CFE
yio la infermacian contenida en el Reglamento de Construccion y Normas Técnicas Complementarias dal
Municipic para la estimacion de los valores de la aceleracion maxima del terreno, generacion de
acalerogramas sinlélicos v espectros de disafio.
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3 Calcule de la capacidad de carga

Para al calculo de |la capacidad de carga de las cimentaciones superficiales se empled la teoria indicada
an las Normmas Técnicas Complementarias para el Disefic de Cimenfacicnes del reglamento de
construccion de la Zona Metropolitana de Guadalajara propuesta por Terzaghi-Peck (1967 para suslos
cohesivo-friccicnantes, dada por:

g = %[}riﬂr[ﬁq. - 1)+ %hﬁw}. + e,
donda:
ga = capacidad de carga neta admisible dal suelo
Mg, Ny, Mo = factores de capacidad de carga
¥ = peso especifico efectivo dal suela
Of = profundidad de desplante de la cimantacién
B = ancho de la cimentacian
¢ = cohesion dal sualo

Fs = faclor de seguridad, igual a 3.5 para esle caso de estudio.

Con base a las consideraciones anteriores v sustituyvends cada uno de los parametros anterommenta
descritos par sus valores cormespondiantes dentre de las exprasiones, se obluve la capacidad de carga
admisible limitande los asenlamienios, para el andlisis de la cimentacion en condicion estatica. De
acuardo con los calculos oblenidos por la teoria antes mencionada, &l comportamiento del mismo indica
que, a mayor drea y a una misma profundidad de desplante, el analisis muestra un incremento de la
capacidad de carga, asi como tlambién en los asentamientos aldslicos (Se), sin embarge, con el objetive
de considerar los assntamientos elasticos admisibles o permisibles, se lomd el crilero de calcular las
capacidades de carga lmitando los asentamientos indicados en la fabla 13, ocasionando que el
comportamiento dal calculo sea inverso, a mayor area es dedir incrementands el area de desplante, la
capacidad de carga decrezca proporcionalments al asentamienio, los resullados se muestran en las

siguientes tablas.
Pigina 28 de 62
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8.1 Capacidades de carga a partir dal nivel de terrano natural
Tabla 9 Capacidad de carga para una cimentacion comida

Profundidad Dy (m) .80 1.00 1.20 1.40 1.60
Ancho B (m) aftim”) ga [tim) g () Q| L) Gaftim®)
0.60 E.ED 585 B30 8.30 B.30
0.B0 E.25 5.51 E.78 .04 B.30
1.00 5.0d 525 5.48 58T 5.B2
1.20 4.80 5.08 5.25 536 5.36
Fuerle: ALSA, 2022
Taibla 10 Capacidad de carga para una lsa de cimentacian
Profundidad Dy (m) [ X[ 0.20 0.30 .40 0.50
Capacidad de carga ga (tim) qa (i) Ta (tm) . (tm?) Ta (L)
admisible 282 2.84 2.86 2ET 2.88

Fuenle: ALSA, 2022
Motas: Paras o cdiculs de lss capacidades de carga en suslo a ls profundidad de 1.40 m & 1.60 m, es considerarsn las mismas
candicianes y carsclerislicas Meicas y mecdmcas del suslo snconlrado de 0.00 m a 1.20m, & razdn de la posibie presencis de
rocs o fregmenlos de roca a la profundidad de 0,60 m y 1.20 m. aproximadaments.
Mota:: Debldo a que & predio presents una lepogralia aceidentads, se contempls s conslriceidn de plalafonma para nivalss
&l predio medanle refencs confrolados, a conlinuacion e presenfan les lablas de capacidsd de cavgs sobve refencs
compaciog.

Pigina 29 de 62

Hacienda los Huenchos

47|



Proyecto de Integracion Urbana

ALSA INGENIERIA DE SUELODS ¥ MATERLALES, S.A. DE CW.

pLSE-

INGEMNIERIA

iy A geere s b npe s gl
CrEEER fonmpram

8.2 Capacidades de carga sobre rellencs controlados
Tabla 11 Capacidad de carga para una cimenlacien corrida sobre platalarma

Profundidad Dy (m) 0.ED 1.00 1.2 1.40 1.60
Ancho B jm) qitmy | qum?) | gipm?) | qdumn) | adum?)
0.ED E.EB 827 BAT 10067 11.87
0.0 T.64 9.02 10.22 1142 12.682
1.00 B.30 9.78 10.98 12.18 13.08"
1.20 B15 10053 11.73 11.848 11.98

Fuenba: ALSA, 2022,
Tabla 12 Capacidad de CAIFA para una losa de dmenlacitn sabre plalalorma

Profundidad Dy m) 010 0.20 0.30 .40 0.50
Capacidad de carga ga [t} Qs (L) g (Um) Ga () s (Lm™)
admisible 4.07 4.08 4.11 4.13 416

Fuenba: ALSA, 2022,

Nofas: Para la realizacion de los calculos de ﬂpﬂﬁ-'ﬂﬂﬂ de carga y asenlamienbos an adreas de ralleno, se lomdansn en
consideracian malefiales con caracleristicas lisicas v mecAnicas similar 8 una Asena limosa (materal de banco) seqon la
elagificaciin SUCS para la conslruceion de la platalorma medianle rellenos compactss segln eorespands a log niveles de
prayects para ka plalaloma.

Motas: El sspesar de rellens minima para oblener las capacidades de carga del suslo indicadas en |as lablas 11 y 12 del
presents documents, deberd de ser de minimo B0 cm (ires capas de rellena de 20 cm de espesar y compaclade al 95% de su
MVEM).

* Presion de comacho maxima empleada en el modelo numérnico de asanamianios ¥ distibucion de esfusrzos.
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10 Asentamientos

El incremento de esfuerzo orginado por &l peso tolal de la construccian (incluida la cimantacicn) y
transmitido al subsualo a través de los elemantos de cimantacion, comprima las capas del suelo que la
sopora generanda un reacomaodo de sus pariculas dando lugar a un asentamiento. La magnitud de los
asantamienios depende, principalments, de la magnitud de los esfuerzos fransmilides al suslo, los
paramairaos de elaslicidad del suslo de soporie, v las dimensiones vy profundidad de la cimentacion. Para
evitar dafios an las esirucluras ccasionados por asenfamientos excesivos, eslos deben esltimarse con al
fin de, en caso necesario, limitar la magnitud de las descargas (ga) ¥ garantizar asi la funcicnalidad de la
asruclura. Para este caso de estudio en que el subsuslo gue soporta la cmeniacion, hasta las
profundidades an que tienen influsncia los incrementos de presion inducidos por las descargas (ga), esta
conformado por depdsilos de una Arena limosa con grava (SM) color gris oscuro, una Arcilla de baja
plasticidad arenosa (CL) color café oscurs, un Limo arenoso (ML) color gris ¥ un Limo de alta plasticidad
con arena (MH) color marman, la composicion del suslo presenta propiedades v condiciones que
produciran un comportamiento elastico del suslo, se estimaron los asenlamiantos elasticos inslantaneos
(Sa) bajo solicitaciones estalicas con base en la lecria de la elasticidad a partir de |a presion transmitida
por la subesiructura al suelo, previa estimacion de los parametros elasticos del suelo. Para este proyecto,
considerando una descarga maxima nela indicada en las lablas de capacidad de carga admisible ga, 58
delerming un asentamiento elastico como Se muesira en la siguiente tabla, dicho asentamiento se
presantara durante la etapa de construccion del provecio.

Tabla 13 Asentamients alslico (Se) estimade para las cimenlaciones
Tipo de cimentacién | Asentamiento, Se (mm)

Zapala 25.00
Losa 25.00

Fuerle: ALSA, 2022,
La magnitud del asentamients estimado disminuira en madida que e reduzca la magnitud de la descarga

sabre la cimentacion de acuerdo con los valores de qa. indicados en las lablas de capacidad de carga
admisible.
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11 Modelo numérico de asentamientos y distribucion de esfuerzos

Con el fin de evaluar el comporlamiento elastico dal suslo, se revisaron los asanlamientos mostrados en
gl capilule 10 — Azentarmientos, con la ayuda del pregrama Setlle 30, basado en al método de Bussinesg,
donde se utiliza la tecria de la elasticidad para calcular el esfuerzo verlical bajo una carga puntual &n un
sami-aspacio homogénes v sami-infinfle. Con ello 58 pusden oblener solucionas para lensiones bajo
diferentes formas de cimentacidn mediante la inlegracidn scbre el drea requerida v considerando un
asantamiento elastico no mayor de Se = 25 mm. Cabe mencionar gue |a revision que se muestra a
conlinuacion s realiza evaluando las capacidades de carga maximas que generan las condicionas
criticas de cada tipo de cimentacion, con base a la profundidad v sus dimensiones correspondianias.

Con al fin de evaluar las opciones mosiradas en la tabla 11, se presanta como ejemplo al modelo da una
zapata corrida de cimeniacion sobre una plataforma de 1.00 m x 5.00 m, donde la presion de contacto
maxima se considara uniformamanta distribuida 13.08* ¥m?, a 1.60 m de profundidad.

qen 18 Madelo 30

Fuenie: Sedlle 30, 2022

Pigina 32 de 62

Hacienda los Huenchos



Proyecto de Integracion Urbana

ALSA INGENIERIA DE SULLOS ¥ MATERLMALES, S8 DE LY.

&

I NG ENIERI A v (A gE el b lngt il ol T ———
prs donmnaa gy i i e epOrM e

A continuacion, se presenta la distibucion de esfuerzos en el sueslo, que ejerce la presion de contacto
reprasantada por la maxima capacidad de carga para una zapala corrida sobre una plataforma (ver tabla
11}, que de acusrde con sus propiedades mecanicas el estralo de suslo representado en color naranja

Iomara los esfusrzos maximos durante la etapa de construccion (ver imagen 17).
Imagen 17 Perfil dal modela 30: Distribucitn de esluerzes en &l susls de una Zagala conida,
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Con &l fin de evaluar las opciones mosiradas en la tabla 12, se presenta como ejemplo el modelo de una
losa de cimantacidn sobre una plataforma de .00 m x 8.00 m, donde |a presion de contacls maxima se
considera uniformements distribuida 4.16* tm?, a 0.50 m de profundidad.

Imagen 18 Madelo 3D y planta da los asemamienlos en losas, segin |8 compagicion estratigrafica
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A conlinuacion, se presenta la distribucion de esfuerzos en el suslo, que ejerce la presion de contacto
represantada por la maxima capacidad de carga para una losa sobre una plataforma (ver tabla 12), gue
de acuerdo con sus propiedades mecanicas el estrato de suelo representado en color naranja lomard los

asfuerzas maximoes duranie la elapa de construccion (ver imagen 19).
Irnagen 19 Parfil del medels 30: Diskibucian de esfuarzos en el susl de una losa de cimentacisn.
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Fuenla: Salile 30, 20232,
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12 Médule de reaccién del suelo

Los alemenios de cmentacion de ancho B, somelidos a una carga por area unitaria de q. sufrirdn un
asantamientio A. De asta forma, para el disefio estruclural de elementos de cimentacion, cosficients dal
rmddulo de reaccion dal suslo se pusde definir como:

q
k _—
“a

Dionde k 52 expresa en unidades de esfusrzo por unidad de longitud. El valer del médule de reaccidn del
suaky no a5 una conslanis para un suelo dado, este depende de varios factores, como la longitud L v el
ancho B de la cimantacién, la profundidad de empotramianto de ésla v los paramelros de elasticidad del
suaky de soporle. Un estudic amplio de Terzaghi (1955) de los paramelros gue afectan el moadulo de
reaccion de la Subrasants indicd que el valor de este cosflicients disminuye con el ancho de la cimantacion

(M. Das, 2012).

Para nuestro caso de estudio v para efectlos de disefio se pueden considerar los modulos de reaccicn
indicades en la siguienle tabla para dislintos anches de cimeniacion:

Tabla 14 Madulos de reaccitn del suslo para dislinlos anchos de cimentacitn,

B (m) 060 | 080 | 100 | 120 600

k {kgRem?) 108 | 0Bz | 085 | 054 | 011
Fuenle: ALSA, 2022.
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13 Permeabilidad del suelo

Los suelos tenen vacios interconeclados por los cuales el agua puede fluir desde los puntos de alla
anargia a los puntos de baja energia. La velocidad del flujo de agua a traves de medios porosos del suelo
g5 una funcién del gradienies hidraulico v de la conductividad hidraulica, mejor conocida como
parmeabilidad. La conductividad hidraulica del suelo depende de varos faclores, principalments: la
distribucion de tamafio del pora, distibucion de tamano del grano, la relacidn de vacios, la compacidad o
cansistencia del suslo v el grado de saturacian dael suelo. El valor de la conductividad hidraulica, k, varia
anfra los diferantes tipes de sueslo v [as condicionas an que s encuantre (Das, 2015).

Para este caso de estudio, con base en la dasificacion del suelo de acuerdo con el sistema unificado de
clasificacian del suelo (SUCS) su consistencia y compacidad, el subsuslo hasta la profundidad explorada
s& puede caracterizar como un suslo de parmeabilidad BAJA en el estrato superior a una permaabilidad
MUY BAJA a la profundidad maxima de exploracién, con valores estimados de coeficienle de
parmeabilidad dentro de los rangos indicados en la tabla 15, adaplada de las interrelaciones propuesias
por Arhur Casagrande y Ralph Eigel Fadum (Judrez, 2005).

Tabla 15 Coaliciene g parmeabiidad del suslo seqin su grade de permesabilidad

55|

rndo da P Illichad Coeficients de permeabilidad, K
{cmis)
Elevada Superiar a 10E7
Media 10E" a 10E*
Baja 10E a 10E*
Muy beja 10E* a 1DE7
Praclicaments Frgermeabls Menar de 10E7

Fuanie: Modificada de [Juarez, 2005).
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14 Conclusiones

1)

2)

3)

4)

5)

&)

7

El sualo encontrade hasta la profundidad mencionada esta constituido por depdsitos de una Arena
limosa con grava (SM) color gris oscuro, una Arcilla de baja plasticidad arencea (CL) color café
oscure, un Limo arenceo (ML) color gris v un Limo de alla plasticidad con arena (MH) calar marran
{Ver imagen 13 y 14), enconirands roca o fragmeanics de roca al final de cada sondeo comao sa muestra
an la tabla 1. Cabe mencionar que los sondeos sa realizaron sobre una lema, poer ande el predio
presenta una topografia accidentada, alcanzando desniveles de hasta 19 melros aprox. de la paris
Sur hacia el Norte y desniveles de 38 metros aprox. de la parle Oesle hacia el Esle.

Las consislencias van de FIRME a MUY FIRME conforme se incremanta la profundidad v las
cormpacidades van de SUELTA a COMPACTA conforme se incrementa la profundidad y de manera
intercalada.

El tipo de cimaniacién gue se adecla para las condiciones del subsuelo es del tipo supericial
conformada por zapatas corridas v losa de cimentacion.

Mo se localizd Nivel de Aguas Frealicas (N.AF.) a la profundidad esludiada an la fecha en la que
s& afectud la exploracion del subsuslo.

Se hace espedcial recomandacion gue las excavacionas no s& dejen abiertas por mucho tiempo v
de preferencia que no se realicen en lemporada de lluvias para que no se allere la estructura
natural dal susle v esto provogque la disminucion de la capacidad de carga v el incremento de los
hundirmiantos.

Se debera garantizar la estabilidad dal suselo, pues desde el punto de vista dal compariamientio dal
subsuslo, es posible que, durants un siemo inlenso, ocuwrra un reacomodo an las particulas de los
depdsitos superficiales existentes, por lo cual es conveniente gque las estrucluras esién
capacitadas para admitir movimientos diferanciales sin danarse.

En caso da desplantar la cimanlacién sobre la roca se recomienda realizar un sondeo mixto con el
objelivo de cblensr muesira o nocled lesligo de la roca, conocer su calidad v calcular las
capacidades de carga en roca.
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15 Recomendaciones para el desplante de la cimentacion

15.1 Recomendaciones para el desplante de la cimantacion sobre roca o fragmentos de roca.

15.1.1 Mejoramiento para el desplante de zapatas sobre roca o fragmentos de roca.

Dabido a la profundidad que se encuanira la roca o fragmenios de roca y para asagurar el desempanio
salisfaciorio de la estructura de cimantacion, se recomienda realizar el siguiente mejoramianto.

Irmagen 20 Esguema represantaliva del mejoramiants para e desplants de zapata en roca o lragmenios de roca.
~—Redlenn da rapsta & capas ds 20
O e eon Ml S banes,
T plalido ol $5% e
gl ki / ARabang Tk de concrein hidefuics
Foozin i Triagy e i o fisd W ' O ) date = B kglem?

LA - e e

o
1
e
T

T,
foty

Fuenba: ALSA, 2023,

Corte: Se deberd abrir caja hasta enconlrar la roca o los fragmentos de roca y cuya profundidad garantice
gl anclaje v estabilidad de la estruclura, se deberan relirar los fragmentos de roca sueltos yio la roca
alterada para garantizar |la estabilidad de la estruciura.

Relleno fluido: Para gue la carga se dislribuya cormectamente sobre la roca o los fragmentos de roca, se
debera de rellenar las oquedades que queden con rellena fluido de concrato hidraulico de e = 50 kglem?,
una vez cumplide esto, ss pusde conlinuar con la construccion de la cimantacidn sobre la roca o los
fragmentos de roca.
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Relleno de zapata: Una vez lerminada en su lotalidad la construccion de la cimentacion, se procederd
con el rellenc de la zapata ulilizando un material con caracteristicas fisicas de calidad similar a una Arena
limasa (material de banco) segln la clasificacien SUCS, se colocara el ndmero de capas necesarias hasta
llegar al nivel deseado con espesores de 20 cm compaclos, buscando un grado de compactacion de por
lo manos el 95% de su masa volurmétrica seca maxima mediante la prusba AASHTO Estandar.

15.1.2 Mejoramiento para desplants de losa de cimentacion sobre roca o fragmenios de roca.

Dabido a la profundidad que se encuanira la roca o fragmenfios de roca vy para asegurar el desempafo
satisfactlorio de la estructura de cimentacion, s& recomienda realizar el siguiente mejoramianto.

Imagen 21 Esquema representalive dal mejoramienls para & desplanls de losa de cmenlaciin sabre roca o fragmentos dea

MeGa
Ml da dasplanis S e lzan
e cirenteckn.
Mical da Termans Actasl
-
5 i Rl besnics P o codacrode:
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i . Rooca & Fagreenios
T da rece

Fuente: ALSA, 2022,
Corte: Abrir cajon hasla encontrar la roca o los ragmentos de roca, se deberan retirar los fragmentos de
roca sualios yio la roca alterada para garantizar el anclaje v la estabilidad de |a estructura.

Relleno fluide: Para que la canga se distribuya correctaments an la roca o los fragmenios de roca, se
deberan rellenar las oquedades gue queden con relleno fluido de concrato hidrdulico de e = 50 kglem?,
una vaz cumplido esto, se puede continuar con la construccion de la losa de amentacion sobre roca o

fragmenics de roca.
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15.1.3 Mejoramiento para &l desplanie de kbsa de piso sobre roca o fragmentas de roca.
Dabido a la posible presencia de roca o fragmentos de roca en el silio de estudio, se recomianda realizar
&l siguienta mejoramiento an caso de enconlrarse con la roca o los fragmentos de roca.

Imagen 22 Esquema rapresenalive del mejoramients para o desplants de losa de piso sabre roca o fragmenlas de roca,

E
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Fuerie: ALSA, 2022,

Corte: Abrir cajon hasta enconfrar la roca o los fragmentos de roca, se deberan retirar los fragmenios de
roca sualios vio la roca alterada para garantizar la eslabilidad de la estructura.

Relleno: Sobre la roca o los fragmentos de roca, se construird un rellenc utilizande un material con
caracteristicas fisicas de calidad similar a una Arena limosa (material de banco) segin la clasificacicn
SUCS, se colocara una capa de 20 cm de espasor compactado, buscando un grado de compaciacion de
por lo menos al 35% de su masa volumalrica seca maxima (MVSM) mediante la prusba AASHTO
Estandar.

Malla slectroscldada: Sobre el rellens debidameants compaclado, se colocara una malla eleciroscldada
da las caraclerislicas que s& requiera, colocada adecuadaments para absorber los esfuerzos de
confraccion provocados por cambios de temperalura en el concrelo. La malla electrosoldada debera
guedar a una distancia de 1/3 del espesor de la losa de piso (por encima del rellenc debidamenle
compaclada). Una vez instalada la malla y habiendo dejado las preparaciones para las instalaciones, se
colocara la losa de piso de concreto hidraulico del espesor v resistencia gue requiera el proyvecto,
guadando la malla slectresoldada sumergida en el concreto hidraulics.
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15.1.4 Mejoramiento para el muro de contencidn sobre roca o fragmentos de roca.

En caso de encontrar la reca o los fragmentos de roca a la profundidad de desplants del muro, se
recamienda realizar lo siguienta.

Imagan 23 Esquenma rapraganialivo del mejoramienio para mure de canlencidn sobre roca o ragmenlos de roca.
Fifira 48 pro=s da T

Wfure: cha cordencidn
VeI o P e e
Fir/wl o ks o S .
L T ) 40 ¢ airwibeiin,
1
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T il .
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Raos = Moegma s des reos

Fuarle: ALSA, 2022
Corte: Abrir caja hasta encontrar |a roca o los fragmentos de roca v cuya profundidad garantice al anclaje
v estabilidad del muro de contencidn, se deberan refirar los fragmentos de roca sualios yo la roca alterada

para garantizar la estabilidad de la estruclura.

Relleno fluide: Para que la carga sa distribuya comectamenta sobra la roca o los fragmentos de roca, se
debera de rellenar las oquedades que quaden con relleno fluido de concreto hidraulico de e = 50 kgfem?,
una vez cumplido eslo, se puede continuar con la construccion del muro de contencién sobre roca o
fragmenios de roca.

Elementos de drenaje: El drenaje del relleno posterior de la pantalla se realizara mediante la
construccion de un fillro de material granular bien graduado, an un espesor de 0.40 m, v la colocacion de
lubos de PVC de 27 a cada 3.0 m en &l lado frontal de los muras a una aliura de 1/3 de la altura del muro
a pariir de la base v a pie del muro an un amaglo a fresbolillo. Se recomienda la construccicn de una
cuneta o zampeado, que desaloje adecuadaments el agua de fillracion para conducirda a su silio de
disposicion final.
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Motas: En caso de no encondrar rocs o fragmentos de roca & la profundidad de desplants de b cimenlacion, se hacen lag
bt g recomeandacionss pars & maforanmismo dal susls en of sipuisnte apatado,

15.2 Recomendaciones para &l desplanie de la cmentacion sobre suslo.

15.2.1 Mejoramiento del suslo para el desplanie de las zapatas de cimentacion.

Se recomienda realizar el siguisnte mejoramiento previo a la construccion de las zapalas.

Imagen 24 Esquema representalive del majoramienta del suela para & desplanle de zapalas
Hireal ﬂ_i I_i:l'il'l'.l achoal
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] con 25 kg oa ol por cosde m de manarial,
i puas ks @l 5% min.

Fuenie: ALSHA, 2022,
Corte: Se debera abrir caja a 25 cm de profundidad por debajo del nivel de desplante de cimentacion,
cuya capacidad de carga sea la adecuada a las necesidades de proyecio.

Escarificar: Se deberda mejorar &l fondo de la excavacion medianta un susdo mejorado, escarificando
unaos 20 em y mezclario con 25 kg de cal por cada m? de material, buscando un grado de compactacidn
da por lo menos al 35% de su masa volumétrica seca maxima (MVSM) mediante la prusba AASHTO

Estandar.

Relleno: Sobre tareno nalural debidaments mejorado con cal ¥y compactado, se construird un relleno
utilizands un material con caracteristicas fisicas de calidad similar a una Arena limosa (material de banco)
sagln la clasificacién SUCS, se colocara una capa de 20 om de espesor compacto buscando un grado
de compactacion de por lo menos el 95% de su masa volumeétrica seca maxima (MVSM) madianie la
pruaba AASHTO Estandar.
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Plantilla: Posteriormanta, sobre |a capa de rellano debidamente compaclada, se colocara una plantilla
de concrato hidraulico e = 100 kg/em® con un espesor de 5 em, con e fin de evitar que el concrato da
los elementos estruclurales se contaminen con parliculas de suelo v que la carga se distribuya
cormaclamente. Una vaz cumplido esto, se puade conlinuar con la construccidn de la cimantacian.

Rellenc de zapata: Una vez lerminada en su tolalidad la construccion de la cimantacidn, se procedera
con el relleno, se colocard el nimero de capas necesarias hasfla llegar al nivel deseado con espasoras
de 20 cm compacto, buscando un grado de compactacion de por lo menos el 95% de su masa volumeatrica
seca maxima mediante la prusba AASHTO Estandar, ulilizando un material con caracteristicas fisicas de
calidad similar a una Arena limosa (material de banco) segun la clasificacién SUCS.

15.2.2 Mejoramiento del suslo para el desplanie de la losa de cmeniacicn.

Se recomienda realizar el siguienie mejoramiento previo a la construccidn de |a losa de cimentacion.

Imagen 25 Eaquema rapresanlalivo del mejoramisnts dal susle para el desplanta da losa de cimenlacion.
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Fuenie: ALSA, 2022,

Corte: Se deberd abrir cajon a 20 em de profundidad por debajo del nivel de desplants de la cimenlacion,
cuya capacidad de carga sea la adecuada a las necesidades del proyecia.

Escarificar: Se debeara mejorar al fondo del cajon mediants un susle mejorado, escanficando unos 20
em y mezclaro con 25 kg de cal por cada m® de material, buscando un grado de compactacion de por lo
menos el 95% de su masa volumatnca seca maxima (MVSM) mediante la prusba AASHTO Estandar.

Relleno: Sobre al fondo del cajon debidameants mejoradoe con cal y compactado, se consbruira un rellenc
utilizando un materal con caracteristicas fisicas de calidad similar a una Arena limosa [material de banca)

segln la clasificacién SUCS, se colocara una capa de 20 cm de espesar compacto buscando un grado
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de compaciacién de por lo manos al 95% de su masa voluméalrica seca maxima (MVSM) mediante la

prusba AASHTO Estandar, una vez cumplido esto, se puede conlinuar con la construccion de la losa de
15.2.3 Mejoramiento del suslo para el desplants de la losa de piso.

Se recomienda realizar el siguienie mejoramiento previo a la construccion de la losa de piso.

Imagen 26 Esguema represenlaliva del mejaramianio del suela para &l desplante de la lasa de pisa.
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Fuenie: ALSA, 2022,
Corte: Abrr cajon a 20 cm de profundidad por debajo del nivel de desplants de la losa de piso.

Escarificar: Se deberd mejorar el fondo de la excavacion mediante un suelo mejorado, escarificando
unos 20 em y mezclario con 25 kg de cal por cada m? de material, buscando un grado de compactacion
de por lo menos al 35% de su masa volumélrica seca maxima (MVYSM) mediante |a prusba AASHTO
Estandar.

Rellenc: Sobre el iemeno natural debidamente mejorade v compactado, se construird un rellano
utilizands un material con caracteristicas fisicas de calidad similar a una Arena limosa (material de banca)
segln la clasificacion SUCS, se colocara una capa de 20 cm de espesor compacto buscando un grado
de compactacion de por lo manos &l 95% de su masa wolumétrica seca maxima [MVEM) medianta la
pruaba AASHTO Estandar.

Malla electrosoldada: Sobre la capa de relleno debidaments compaciada, se colocarad una malla
glectrosoldada de las caracleristicas que se requiera, colocada adecuadamente para absorber los
esfuerzos de contraccion provocados por cambios de lemperalura en el concrelo. La malla electrosoldada
deberd guedar a una distancia de 1/3 del espesor de la losa de piso (por encima de |la capa de rellano
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debidamente compactada). Una vez instalada la malla v habiendo dejado las preparacicnes para las
instalaciones, se colocara la losa de piso de concrelo hidraulico del espesor y resistencia que requiera el
proyeclo, quedando la malla electrosoldada sumergida en el concreto hidraulico.

15.2.4 Mejoramiento del suelo para el desplanie del mure de contencidn.
Se recomienda realizar el siguients mejoramiento pravio a la construccion del muro de contencian.,

Imagen 27 Esquema represamalive del mejoramisnts para muro de contencian.,
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Fuenie: ALSA, 2022,

Corte: Abrir caja a 25 cm por debajo del nivel de desplants de la cimentacion del muro, de acuerds a los
requarimianios de proyeclo garantizando la estabilidad del muro de acuerdo con los efectos de volteo,
desplazamienic v capacidad portante considerados por el estructurista.

Escarificar: Se debera escarificar &l fondo de la caja madiante un suelo mejorado, escarificando unos
20 em y mezclaro con 25 kg de cal por cada m® de material, buscando un grado de compactacién de por
lo manos al 95% de su masa volumétrica seca maxima (MVSM) mediants la prueba AASHTO Estandar.
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Relleno: Sobra el fondo de la caja debidamente mejorado v compactado, se deberd construir un rellano
utilizando un material con caracteristicas fisicas de calidad similar a una Arena Limosa (Material de banco)
segln la clasificacion SUCS, se colocara una capa de 20 cm de espesor compacto, buscando un grado
de compaciacién de por lo manos e 95% de su masa volumélrica seca maxima (MYSM) madiants la
pruaba AASHTO Estandar.

Plantilla: Postericrmante sobra al rellens debidamentie compaciado se colocara una plantilla de concralo
hidraulico f'c = 100 kg/em2 con un espesor de § cm, con el fin de evitar gue el concrelo de los elementos
astructurales sa contaminen con parliculas de suslo y que la carga se distribuya comeclamentes. Cumplido
lo anterior, se podrd continuar con la consbruccion de la cimentacidn del muro de conlencion.

Elementos de drenaje: El drenaje del relleno posterior de la pantalla se realizara mediante la
construccion de un fillro de material granular bien graduado, en un espasor da 040 m, v la colocacion da
lubos de PYC de 2° a cada 3.0 m en &l lado frontal de los muros a una altura de 1/3 de la altura dal muro
a parlir de la base y a pie del mure an un armeglo a tresbolills. Se recomienda la construccion de una
cunata o zampeado, que desaloje adecuadaments el agua de filiracién para conducida a su sitio da
disposicion final.
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15.3 Dwsplanie de cdmentacion sobre plataforma medianie rellencs controlados.

Debido a la pendiente descendents que presenta el predio, se recomienda realizar el siguienis
mejoramiento para la construccion de plataforma mediants rellenos v escalones de liga.

Imagen 38 Esquema representalive dal mejoramisnba del suela para la canslruceion de plalalorma medianle rellenas,
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Fuenis: ALSA, 2022

Corte: Caon la finalidad de nivelar el terreno a los niveles que demande el proyvecto, s& deberdn realizar
cores formando los ascalones de liga que uniran el lerreno natural con el rellano.

Escarificar: Sobre al fondo de los corles conformados mediante escalones de liga, se debera mejorar al
sualo, escarificando unas 20 em y mazclarka con 25 kg de cal por cada m?® de mataral, buscande un grado
de compaciacién de por lo manos el 95% de su masa volumélrica seca maxima (MYSM) mediants la
pruaba AASHTO Estandar.

Relleno de plataforma: Una vez mejorados con cal los cortes conformados mediante escalones de liga,
s& procedara con el relleno de la plataforma. Se colocaran el nomero de capas necesarias hasta llegar al
nivel dessado segon las necesidades del provecto con espesores de 20 om compacio, buscando un grado
de compactacion de por lo menos el 35% de su masa volumélrica seca maxima mediante la pruaba
AASHTO Estandar, utilizando un material con caracteristicas fisicas de calidad similar a una Arena limosa
{matarial de banco) segun la clasificacion SUCS.
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15.3.1 Recomandacion para el desplante de zapatas sobre area de rellenos.

Se recomianda realizar lo siguiente previo a la construccion de las zapatas sobre drea de rellenos.

Iragen 29 Esguama representaliva del mejoramienla del suslo para el desplante de zapalas an drea da rallena.
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Fuenie: ALSA, 2022,

Desplante de zapata de cimentacion: Una vez realizada la construccion de los rallencs conforme a lo
indicado an al apartado 15.3 v segun los niveles de provecto, donde se indica el mejoramiento madianie
un susle escarficads con cal, la conslruccion de los rellenos mediante escalones de liga v su
compaclacion, se deberd abrir caja a 5 cm de profundidad por debajo del nivel de desplanle de
cimentacion, cuya capacidad de carga sea la adecuada a las necesidades de proyecto. Se debera
compaciar al fondo del rellenc, para descarar la presencia del material suslto producto de las
excavaciones, buscando un grade de compactacion de por lo menos el 95% de su masa volumaétrica saca
maxima mediants la prusba AASHTO Estandar.

Plantilla: Posteriormente sobre al rallenc de la plalaforma debidamente compaciado, se colocard una
plantilla de concrato hidraulico e = 100 kg/em? con un espesaor de 5 cm, con el fin de evitar gue el concrelo
de los elementos estruclurales se contaminen con parficulas de suelo v gue la carga se distribuya

cormaclaments, una vez cumplide esto se puede conlinuar con la construccion de la cimentacion.
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Relleno de zapata: Una vez terminada en su lotalidad la construccion de la cimentacion, se procederd
caon al rellena, se colecard el nimers de capas necesarias hasta llegar al nivel deseado con espesoras
da 20 cm compacto, buscando un grade de compactacian de por lo manas el 95% de su masa volumaltrica
seca maxima madiante |a prusba AASHTO Estandar, ulilizando un material con caracteristicas fisicas de
calidad similar a una Arena limosa (material de excavacion del relleno) segin la clasificacion SUCS.

15.3.2 Recomendacion para el desplante de losa de cimeniacion sobre drea de rellenos.

Se recormienda realizar lo siguiente previo a la construccion de la losa de camentacion sobre area de
rellenos.

Imagen 30 Esquema representative dal majoramienta del suelo para losa de cimentacidn en drea de ralleno.
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Fusnte: ALSA, 2022,
Desplante de losa de cimentacion: Una vez realizada la construccion de los rellenos conforme a lo
indicado an al apartado 15.3 v segln los niveles de proyecto, donde se indica el mejoramients madianie
un suslo escarificado con cal, la consfruccion de los rellenos mediante escalones de liga v su
compaclacién, se podra realizar la construccion de la losa de cimentacion.
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15.3.3 Recomandacion para el desplants de losa de piso sobre area de rellenos.

Se recomianda realizar lo siguiente previo a la construccion de la losa de piso sobre area de rellenos.

Imagen 31 Esquema representaliva del mejaramients del suslo para el desplante de losa de piso en &rea de rallena,
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Fuenba: ALSA, 2023,

Desplante de losa de piso: Una vez realizada la construccion de las rellenos conforme a lo indicads en
gl apartado 15.3 v segan los niveles de proyecto, donde ss indica el mejoramiento mediante un susls
ascarificado con cal, la construccion de los rellenos mediante escalones de liga y su compaclacian, se
podra realizar la consiruccion de la losa de piso.

Malla electrosoldada: Sobre &l relleno de la plataforma debidamente compactado, se colocard una malla
alecirosoldada de las caracleristicas que se requiera, colocada adecuadamenie para absorber los
asfusrzos de conltraccion provocados por cambios de temperatura en el concrato. La malla elecirosoldada
debera guedar a una distancia de 13 del espesor de la losa de piso (por encima del relleno de la
plataforma compactado). Una vez inslalada la malla v habiendo dejado las preparaciones para las
instalaciones, se colocara la losa de piso de concrato hidraulico del espesor v resislencia que reguiera el
proyecio, quedando la malla slectresoldada sumergida en el concraeto hidraulico.

Pigina 51 de 62

Hacienda los Huenchos

69|



Proyecto de Integracion Urbana

ALSA INGENIERIA DE SUELLOS ¥ MATERLALES, S.A DE CW.

3‘-
AR o e R
iy i Wi e POTHAD

INGEMNIERIA

Los resultados gue se presenlan en este Informe: frmezcalaromero _J471-05-22 son aplicables
exclusivaments al predio en estudio, en el que s& consideraron las condiciones estraligraficas delectadas
gn el silio, propiedades mecanicas vy de deformacion, asi como las caracleristicas parficulares del
proyecla, por lo que cualguier cambio en el proyeclo podrd modificar las indicaciones emilidas en esle
documania.

Si al momento de iniciar los rabajos se encueniran condiciones diferantes a las mencionadas en esle
astudio, s recomienda notificar lo antes posible al laboratorio para lomar las medidas partinentes.
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Imagen 32 Realizacitn del sandes 1.

Fuenba: ALSA, 2022,
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Imagen 34 Realizacisn del sondes 2.
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Imagen 38 Reallzackn del sonden 4.

Fuenta: ALSA 2022

Imagan 39 Material recuperado para su andksls en laboratono del sondaa 4 (de 0.00 m a 060 m)

Fuenta: ALSA, 2022,
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Imagean 42 Matarial mmmdn pam &U anﬁhha an lnbnlmm del mndan [ [d& 0.00 m a 060 m)

Fuenta: ALSA, 2022,

Irrugan 43 Material recuperado para su andksis en laboratono del sendea & [de 0.60 ma 120 mj

Fuente: ALSA 2022
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